Bevezetés a szamitaselméletbe II.
1. gyakorlat - Euler és Hamilton koérok

Szatmaéari Zoltan - zee@cs.bme.hu
Tudnivalok:

o Ismétlés: graf, egyszert graf, Osszefiiggdség, komponens, fok, fokok Osszege, élso-
rozat/séta, ut, kor

e Fuler kor: Minden élet érint6 kor

e Hamilton kor: Minden pontot érinté kor

e Dirac-tétel: Ha minden pontra fokszam > 7 akkor létezik H-kor.

e Ore-tétel: Ha minden nem 6sszekotott X, Y parra d(X) +d(Y) > n akkor létezik
H-kor.

1. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges Osszefiiggs graf élei bejarhatok tigy, hogy minden
élen pontosan kétszer megytink at!

2. Van-e olyan egyszerd graf, melynek van zart Euler-kore, tovabba péros szamu
pontja és paratlan szamu éle van?

3. Milyen n esetén tartalmaz a teljes n ponta graf Euler-kort illetve -utat?

4. Milyen x és y értékekre tartalmaz ilyet az x x y méretd ,kockas” papir, aminek
(x +1) x (y+ 1) pontja van? (*)

5. Van-e Euler-kor illetve Euler-tt az alabbi grafokban? (HF)

6. Igazoljuk, hogy ha egy graf minden pontjanak a foka 4, akkor élei szinezhetsk
piros és kék szinekkel tugy, hogy minden él teljes hosszaban egyszind legyen és
minden ponthoz két piros és két kék él illeszkedjék!

7. Képzeljink el egy képzémiivészeti kiallitast! A latogatok szeretik a sajat lelki-
vildguk szerint élvezni a téarlat anyagat, azaz annyira elmeriilnek az esztétikai
élmények kavalkadjaban, hogy tutjelzé tablak figyelemmel kovetésére mar nem
képesek. Annyi azért persze még téliik is elvarhato, hogy mindig olyan folyoson
haladnak tovabb, amerre addig még nem jartak és ha egy adott pillanatban latnak
ilyen folyosot, akkor azok egyikén tovabb is haladnak.

Feladat: hatarozzuk meg, milyen lehet egy ilyen kiallitocsarnok, ha azt szeretnénk,
hogy az Osszes latogatd a sajat korlatoltsidga ellenére végignézhesse a kiallitast!
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Igazoljuk, hogy ha egy paros grafban van Hamilton-kor, akkor a graf két pont-
osztalya azonos elemszamu!

Igazoljuk, hogy ha egy G grafban van Hamilton-kor, akkor barmely v cstcsara és
barmely e élére a G — v és a G — e graf is Osszefiiggs!

Van-e Hamilton-kor az alabbi grafokban?

Be lehet-e jarni huszarral egy 4 x 4-es sakktablat?

Milyen m és n értékekre tartalmaz Hamilton-kort illetve -utat az m x n mérett
négyzethalo-graf (amelynek Gsszesen (m + 1) X (n+ 1) pontja van)?

Bizonyitsuk be, hogy ha egy 2n + 1 pontt egyszerd graf minden csticsanak fok-
széma legalabb n, akkor a grafban van Hamilton-ut! (*)

Bizonyitsuk be, hogy a Petersen grafban nincsen Hamilton-kor!

Egy szallodaba egy 100 {6s tarsasag érkezik, akik koziil kezdetben barmely két
ember joban van egymaéssal. Esténként egyetlen nagy kerek asztal koril il le
mindenki. Sajnos egy vacsora alkalmaval az egymas mellé keriilt emberek ordkre
Osszevesznek egymassal. A tarsasag minden vacsora el6tt ugy iil le, hogy mindenki
a szomszédjaival joban legyen. Ha ez lehetetlen, akkor az Osszes résztvevé még
aznap este haza megy. Bizonyitsuk be, hogy legalabb 25 éjszakat a szallodaban
tolt a tarsasag! (*)

Az alabbi térképen a Balatoni hajojaratok egy elképzelt halozatat latjatok. Odon,
a lelkes magyar tengerész elhatarozta, hogy a kivetkezs utazésokat teszi meg:
e Minden hajoutat kiprobal, miel6tt visszaér az indul6 helyre.
e Minden hajoutat kiprobal.
e Minden varost érintve visszatér az induld &llomasra. (HF)
e Minden varost érint. (HF)

Melyik utazés lehetséges, ha megfelelGen sok pénzzel rendelkezik?




